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1.WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczgce
wykonania i odbioru instalacji elektrycznych w czesci budynku Hali Sportowej z
zapleczem sanitarno-szatniowym przy Szkole Podstawowej Nr 1 we Wtoszczowie, ul.
Partyzantéw 24.

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej

Specyfikacja techniczna ma zastosowanie jako dokument kontraktowy przy
robotach wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych Specyfikacjg Techniczng

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotyczg wykonania instalacji w zakresie
robot elektrycznych.

Specyfikacja jest zgodna z zapisami ustawy z dn. 29.01.2004 r. Prawo zamdéwien
publicznych oraz Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dn. 02.09.2004 r. w
sprawie szczegotowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji
technicznych wykonania i odbioru robét budowlanych oraz programu funkcjonalno-
uzytkowego z pozniejszymi zmianami.

Wykonawca zobowigzany jest do zapoznania sie ze wszystkimi dokumentami
dotyczgcymi projektowanej inwestycji. W przypadku jakichkolwiek niejasnosci
wykonawca zobowigzany jest do ztozenia odpowiednich zapytan na pisSmie.

1.4.0kreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji Technicznej sg zgodne z Dokumentacjg
Projektowa.

Kosztorys ofertowy - wyceniony kompletny kosztorys Slepy.

Kosztorys Slepy - opis robot w kolejnosci technologicznej ich wykonania z podaniem
ilosci.

Ksiega obmiaru - akceptowany przez Zamawiajgcego zeszyt z ponumerowanymi
stronami, stuzgcy do wpisywania przez Wykonawce obmiaréw wykonanych robot w
formie wyliczen, szkicow i ewentualnie dodatkowych zatgcznikéw. Wpisy w ksiedze
obmiarow podlegajg potwierdzeniu przez Zamawiajgcego (dla rob6t dodatkowych i
zamiennych).

Materiaty - wszelkie tworzywa i produkty, niezbedne do wykonywania robét zgodne z
dokumentacjg projektowo-kosztorysowg, zaakceptowane przez Zamawiajgcego.

Polecenie Zamawiajgcego - wszelkie polecenia przekazywane Wykonawcy przez
przedstawiciela Zamawiajgcego w formie pisemnej, dotyczgce sposobu realizacji
robot lub innych spraw dokumentaciji projektowe;.
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Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedgca autorem dokumentacji
projektowej.

POJECIA OGOLNE DOTYCZACE INSTALACJI ELEKTRYCZNYCH

instalacja elektryczna — zestaw potgczonych ze sobg i zharmonizowanych w dziataniu
urzadzen i aparatow, umozliwiajgcych funkcjonowanie maszyn, urzgdzen, systemow i
ukfadow zasilanych elektrycznie.

Do instalacji elektrycznych zalicza sie:

- instalacje elektroenergetyczne niskiego i wysokiego napiecia,

- instalacje i urzadzenia teletechniczne,

- instalacje i urzadzenia sygnalizacji, sterowania, pomiaréw i monitorowania,
- instalacje telefoniczne i komputerowe,

- instalacje elektroniczne alarmowe, przeciwpozarowe i ochrony mienia,

- instalacje uziemiajgce i przeciwprzepieciowe,

- instalacje wewnetrznej i zewnetrznej ochrony odgromowe;.

instalacja elektroenergetyczna — w ogdinym pojeciu termin instalacja elektroenergetyczna
obejmuje wspétpracujgce ze sobg urzadzenia zwigzane z wytwarzaniem, przesytem i
rozdziatem oraz uzytkowaniem energii elektryczne;j.

elektroenergetyczna sie€ rozdzielcza — elektroenergetyczna sie¢ rozdzielcza na napiecie
do 1 kV i pow. 1 kV do 100 kV (zasilajgca) — jest to zbidér urzadzen do rozdziatu energii
elektrycznej zuzywanej u odbiorcow komunalno-bytowych i przemystowych.
Elektroenergetyczna sie¢ rozdzielcza (zasilajgca) moze byc¢:

- napowietrzng lub kablowg siecig o napieciu nizszym od 1 kV (dalej zwang siecig n.n.),

- napowietrzng lub kablowg siecig o napieciu powyzej 1 kV do 110 kV (dalej zwang
siecig WN),

- sekcjg szyn zbiorczych zbiorczych rozdzielni WN.

Dla zasilania obiektéw budowlanych energig elektryczng z sieci rozdzielczych
wykonywane sg przytgcza i wewnetrzne linie zasilajgce.

przytgcze — przytacze jest to linia tgczaca zasilany obiekt z rozdzielczg siecig zasilajgca.
Przytgcze moze by¢ wykonane jako kablowe lub napowietrzne, wykonywane przewodami
gotymi lub izolowanymi (np. przewodem AsXS). Przytgcze moze by¢:

- hapowietrzne ze stupa rozdzielczej sieci n.n. jednoprzestowe lub wieloprzestowe do
ztagcza n.n.,

- kablowe ze stupa napowietrznej sieci lub z mufy odgateznej kablowej sieci rozdzielczej
n.n. do ztgcza n.n.,

- napowietrzne jednoprzestowe lub wieloprzestowe z sieci rozdzielczej napowietrznej WN
do zlgcza WN,

- kablowe z sieci rozdzielczej kablowej WN do ztgcza WN.

Zlacze — zlgcze jest to urzadzenie stuzgce do wykonania potaczenia przytgcza z instalacjg
odbiorczg bezposrednio lub za posrednictwem wewnetrznych linii zasilajgcych. Z jednego
ztgcza zasilana moze byc¢ jedna lub wiecej wewnetrznych linii zasilajgcych. W ztgczu
znajduje sie gtownie zabezpieczenie elektryczne obiektu. Ztgcze powinno by¢ usytuowane w
miejscu ogodlnodostepnym, wewnatrz lub zewnatrz obiektu i zabezpieczone przed dostepem
0sOb niepowotanych.

Wewnetrzna linia zasilajgca moze byc:

- obwodem instalacji elektrycznej od ztgcza n.n. do tablicy licznikowe;j,

- obwodem instalacji elektrycznej od tablicy licznikowej do tablic rozdzielczych (np.
pietrowych, oddziatowych),
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- linig kablowg lub napowietrzng WN od ztgcza WN do pola pomiarowego rozdzielni lub
stacji transformatorowo-rozdzielczej,

- linig kablowg lub napowietrzng WN od ztgcza WN do pola pomiarowego rozdzielni lub
stacji transformatorowo-rozdzielczej do oddziatowych rozdzielni stacji transformatorowo
rozdzielczej,

- linig kablowg lub napowietrzng n.n. od pola pomiarowego rozdzielni lub stacji
transformatorowo-rozdzielczej do rozdzielnic oddziatowych n.n.,

- linig kablowg n.n. od ztgcza kablowego do punktu pomiarowego usytuowanego na
granicy posesji lub na zewnatrz budynku.

instalacja odbiorcza — instalacja odbiorcza jest to cze$¢ instalacji znajdujgca sie za
uktadem pomiarowym stuzgcym do rozliczen miedzy dostawca a odbiorcg energii
elektrycznej, a w razie braku uktadu pomiarowego — za wyjsciowymi zaciskami pierwszego
urzagdzenia zabezpieczajgcego instalacje od strony zasilania.

przewdd neutralny (symbol N) — przewdd potgczony bezposrednio z punktem neutralnym
uktadu sieci i mogacy stuzy¢ do przesytanie energii.

temperatura otoczenia — temperatura powietrza lub innego czynnika otaczajgcego
urzgdzenie elektryczne.

uktad zasilania rezerwowego instalacji elektrycznych — uktad zasilania przeznaczony do
podtrzymania ciggtosci dziatania danej instalacji albo jej okreslonych czesci lub jednej z jej
czesci, z powoddw innych niz bezpieczenstwo osob, w przypadku wytgczenia zasilania
podstawowego.

oprzewodowanie — zespot sktadajacy sie z przewodu (kabla) lub przewoddw (kabli) lub
przewodow szynowych oraz elementéw mocujgcych, a takze w razie potrzeby, ostonie¢
przewodéw (kabli) lub przewoddw szynowych.

przestrzen instalacyjna — przestrzeh wewnatrz struktury lub elementéw obiektu
budowlanego dostepna tylko w okreslonych miejscach.

Uwagi:

1-Przyktadami sg: przestrzen wewnatrz Scian, podwieszanych sufitow, podsufitek i
okreslonych rodzajow ram okien oraz ram drzwi i oscieznic

2-Specjalnie utworzona w elemencie budowlanym przestrzen jest rowniez okreslana jako
kanat.

rura instalacyjna — cze$¢ sktadowa zamknietego uktadu oprzewodowania o okragtym lub
nieokrggtym przekroju poprzecznym, do ukfadania w niej przewodow izolowanych i/lub kabli
instalacji elektrycznych, umozliwiajgca ich wcigganie i/lub wymiane.

Uwaga: Rury instalacyjne powinny by¢ wystarczajgco $cisle potgczone ze sobg tak, aby
przewody i/lub kable mogty by¢ tylko wciagane, a nie wktadane z boku.

listwa instalacyjna — system zamykanych obuddw; kazda sktadajgca sie z podtoza i
pokrywy, przeznaczony do catkowitego ostoniecia prowadzonych przewodéw izolowanych,
kabli sznuréw oraz przystosowany do innego wyposazenie elektrycznego.

kanat kablowy — element oprzewodowania prowadzony nad ziemig lub w ziemi, w podtodze
lub nad poziomem podtogi, otwarty, przewietrzany lub zamkniety i majgcy wymiary nie
pozwalajgce na wejscie osob, ale umozliwiajgcy dostep do rur instalacyjnych i/lub
przewoddéw oraz kabli na catej swojej dtugosci podczas montazu i eksploataciji.

Uwaga: Kanat kablowy nie musi, ale moze stanowic¢ cze$¢ konstrukcji budowlane;.

wsporniki instalacyjne; wsporniki kablowe — poziome podpory kablowe mocowane tylko
jednym koncem, rozmieszczone w odstepach od siebie, na ktérych uktada sie przewody i/lub
kable.
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uchwyty instalacyjne; uchwyty kablowe — elementy rozmieszczone w okreslonych
odstepach stuzgce do mechanicznego mocowania przewodu, kabla lub rury instalacyjne;j.
obwdd (instalacji elektrycznej) — zespét elementéw instalacii elektrycznej wspdlnie
zasilanych i chronionych przed przewezeniami wspolnymi zabezpieczen.

obwdd rozdzielczy; wewnetrzna linia zasilajgca (obiektu budowlanego) — obwod
elektryczny zasilajgcy rozdzielnice.

oswietlenie podstawowe — oswietlenie przewidziane dla danego rodzaju pomieszczenia,
urzgdzenia lub czynnosci w normalnych warunkach pracy.

oswietlenie awaryjne — oswietlenie przewidziane do stosowania w niektorych przypadkach,
podczas zaniku oswietlenia podstawowego.

osSwietlenie bezpieczenstwa — rodzaj oswietlenia awaryjnego umozliwiajgcy bezpieczne
dokonczenie, a w niektorych przypadkach kontynuacje wykonywanych czynnosci.

oswietlenie ewakuacyjne — rodzaj oswietlenia awaryjnego umozliwiajgcy tatwe i pewne
wyjscie z budynku w czasie zaniku oswietlenia podstawowego.

osSwietlenie ogolne — o$wietlenie przestrzeni bez uwzglednienia szczegoinych wymagan
dotyczacych oswietlenia niektérych jej czesci.

oswietlenie miejscowe — oswietlenie niektorych czesci przestrzeni, np. miejsc pracy, z
uwzglednieniem szczegdlnych potrzeb oswietleniowych, oswietleniowych celu zwiekszenia
natezenia oswietlenia, uwidocznienia szczegotow itp.

oswietlenie zlozone — oswietlenie sktadajgce sie z oswietlenia ogdlnego i oswietlenia
miejscowego.

ol$nienie — stan procesu widzenia, w ktérym odczuwa sie niewygode widzenia albo
obnizenie zdolnosci rozpoznawania przedmiotow, albo oba te wrazenia razem, na skutek
niesprzyjajgcego rozktadu luminaciji lub jej zbyt szerokiego zakresu lub tez nadmiernego
kontrastu w przestrzeni lub czasie.

ol$nienie przykre — ol$nienie polegajgce na powstaniu niewygody widzenia i niekoniecznie
zwigzane z zakidceniem czynnosci wzrokowe;j.

ptaszczyzna robocza — powierzchnia odniesienia wyznaczona ptaszczyzna, na ktorej
zwykle wykonywana jest praca. Jesli nie wynika to z odmiennego usytuowania stanowisk
pracy lub ich ograniczonych wzglednych wymiardw, za powierzchnig roboczg przyjmuje sie
poziomg ptaszczyzne na wysokosci 0,85 m od podtogi, ograniczong scianami
pomieszczenia, zas w strefach komunikacyjnych powierzchnie podtogi lub schodéw.

rownomiernos¢ oswietlenia — (na danej powierzchni) — stosunek natezenia oswietlenia
najmniejszego do sredniego na tej powierzchni.

wskaznik oddawania barw — miara stopnia zgodnosci wrazenia barwy przedmiotow
oswietlonych danym zrédtem Swiatta z wrazeniem barwy tych samych przedmiotow
os$wietlonych iluminatem odniesieniowym w okreslonych warunkach.

bariera; przeszkoda — element chronigcy przed niezamierzonym dotykiem bezposrednim,
lecz nie chronigcy przed dotykiem bezposrednim spowodowanym dziataniem rozmysinym.

bezpieczenstwo — brak nieakceptowanego ryzyka szkod.
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catkowita rezystancja uziemienia — rezystancja miedzy gidbwnym zaciskiem uziemiajgcym
a ziemia.

czes¢ czynna niebezpieczna — czes$¢ czynna, ktéra w pewnych warunkach zewnetrznych
moze spowodowac porazenie prgdem elektrycznym.

czes¢ czynna — przewdd lub czes$¢ przewodzgca przeznaczona do pracy pod napieciem w
warunkach normalnych, fgcznie z przewodem neutralnym lecz z wyjatkiem przewodu PEN.
Uwaga: Termin ten oznacza, ze zachodzi ryzyko porazenia prgdem elektrycznym.

czesc¢ przewodzaca dostepna — czeS¢ przewodzgca instalacji elektrycznej, ktéra moze by¢
dotknieta i ktéra w warunkach normalnej pracy instalacji nie znajduje sie, lecz moze sie
znalez¢ pod napieciem w wyniku uszkodzenia.

Czesc¢ przewodzgca wyposazenia elektrycznego, ktéra moze znalez¢ sie pod

napieciem tylko w przypadku uszkodzenia innej czesci przewodzacej dostepnej nie jest
uwazana za czes¢ przewodzgcg dostepna.

czes¢ przewodzgca obca — czes¢ przewodzgca nie bedgca czescig instalacji elektrycznej,
ktéra moze znalez¢ sie pod okreslonym potencjatem zazwyczaj pod potencjatem ziemi.
czesci jednoczesnie dostepne: czesci przewodzgce jednoczesnie dostepne —

przewody lub czesci przewodzgce, ktdére mogg by¢ dotkniete jednoczesnie przez cztowieka
lub zwierze.

Uwaga: Czesciami jednoczesnie dostepnymi mogg byé¢:

- czesci czynne,

- czesci przewodzgce dostepne,

- czesci przewodzgce obce,

- przewody ochronne,

- uziomy.

dotyk bezposredni — dotkniecie przez cztowiek lub zwierze czesci czynnych.

dotyk posredni — dotkniecie przez cztowieka lub zwierze czesci przewodzgcych
dostepnych, ktore znalazty sie pod napieciem w wyniku uszkodzenia izolacji.
ekwipotencjalnos¢ — stan, w ktérym czesci przewodzgce majg praktycznie ten sam
potencjat elektryczny.

FELV — bardzo niskie napiecie funkcjonalne.

gtéwna szyna uziemiajgca; gtéwny zacisk uziemiajgcy — szyna lub zacisk przeznaczone
do przytgczenia do uziomu przewodow ochronnych, w tym przewoddow potaczen

wyréwnawczych oraz przewodow uziemien roboczych, jesli one wystepuja.

izolacja dodatkowa — niezalezna izolacja zastosowana dodatkowo oprocz izolaciji
podstawowej w celu zapewnienia ochrony przed porazeniem prgdem elektrycznym, w
przypadku uszkodzenia instalacji podstawowe;j.

izolacja podstawowa — izolacja czesci czynnych przeznaczona do ochrony przed dotykiem
bezposrednim (ochrony podstawowej) moggcym spowodowac porazenie prgdem
elektrycznym.

Uwaga: Do izolacji podstawowej nie zalicza sig izolacji zastosowanej wytgcznie do celdéw
funkcjonalnych.

izolacja podwdjna — izolacja sktadajgca sie z izolacji podstawowej i izolacji dodatkowej.
izolacja wzmocniona — izolacja czesci czynnych niebezpiecznych, zapewniajgca ochrone

od porazen pradem elektrycznym, rownowazna izolacji podwaojne;j.
Uwaga: Izolacja wzmocniona moze sktadac sie z kilku warstw, ktére jednak nie mogg
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by¢ poddawane oddzielnym prébom tak, jak izolacja podstawowa lub dodatkowa.

napiecie dotykowe — napiecie pojawiajgce sie miedzy czesciami jednoczesnie dostepnymi
w przypadku uszkodzenia izolacji.

napiecie dotykowe spodziewane — najwyzsze napiecie dotykowe przewidywane w
instalacji elektrycznej w przypadku uszkodzenia izolacji, gdy warto$¢ impedanciji jest
pomijalna.

napiecie znamionowe (instalacji) — napiecie, na ktére instalacja elektryczna lub jej czes¢
zostata przeznaczona.

Uwaga: Rzeczywista warto§¢ moze roznic¢ sie od wartosci znamionowej o warto$¢
okreslong przez tolerancje napiecia.

obudowa; ostona — element zapewniajgcy ochrone przed niektérymi wptywami otoczenia i
przed dotykiem bezposrednim z dowolnego kierunku.

ochrona dodatkowa; ochrona przed dotykiem posrednim — ochrona przed porazeniem
elektrycznym przy pojedynczym zakidceniu.

ochrona podstawowa; ochrona przed dotykiem bezposrednim — ochrona przed
porazeniem elektrycznym podczas braku zaktécen.

ochrona przeciwporazeniowa — zespot sSrodkéw ograniczajgcych ryzyko porazenia pragdem
elektrycznym.

ochronne ograniczenie pradu ustalonego i tadunku — ochrona przed porazeniem pragdem
elektrycznym przez zastosowanie obwodu lub urzgdzenia zaprojektowanego tak, aby

zarowno w warunkach normalnych jak i przy zaktoceniach prad ustalony i tadunek byty
ograniczone do wartosci mniejszych niz niebezpieczne.

ogrodzenie — element zapewniajgcy ochrone przed dotykiem bezposrednim ze wszystkich
ogolnie dostepnych stron.

ostona — element, o stopniu ochrony co najmniej IP2X lub IPXXB, chronigcy przed
umysinym zetknieciem z czge$ciami czynnymi.

PELV — bardzo niskie napiecie ochronne.

potagczenia wyréwnawcze — elektryczne potgczenie czesci przewodzgcych dostepnych lub/i
czesci przewodzgcych obcych w celu uzyskania wyréwnania potencjatow.

porazenie prgdem elektrycznym — skutki patofizjologiczne wywotane przeptywem pradu
elektrycznego przez ciato cztowieka lub zwierzecia.

porazenie Smiertelne — porazenie elektryczne ze skutkiem Smiertelnym.

prad nietetnigcy — prad zawierajgcy sinusoidalng sktadowg pradu przemiennego o wartosci
skutecznej nie przekraczajgcej 10% wartosci prgdu statego; dla napiecia znamionowego 120
V nietetnigcego pradu statego maksymalna wartos¢ napiecia nie moze przekroczy¢ 140 V.

prad obliczeniowy obwodu — prad przewidywany w obwodzie elektrycznym.

prad przecigzeniowy w obwodzie — prgd przetezeniowy powstaty w nieuszkodzonym
obwodzie elektrycznym.
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prad przetezeniowy — dowolna wartos¢ prgdu wieksza od warto$ci znamionowej; dla
przewodow wartoscig znamionowgq jest obcigzalnosc¢ pragdowa dtugotrwata.

prad razeniowy — prad przeptywajgcy przez ciato cztowieka lub zwierzecia, ktéry moze
powodowac skutki patofizjologiczne.

prad réznicowy; prad resztkowy — algebraiczna suma wartosci chwilowych prgdu
ptyngcego przez wszystkie przewody czynne w okreslonym punkcie instalacji elektryczne;j.
prad uptywowy (w instalacji) — prad przeptywajgcy z obwodu elektrycznego do ziemi lub
do innych czesci przewodzacych obcych w warunkach normalnych.

Uwaga: Prad ten moze zawiera¢ sktadowg pojemnosciowg, w tym réowniez wynikajgcg z
zastosowania kondensatorow.

prad umowny zadziatania urzadzenia zabezpieczajgcego — okreslona wartos¢ prgdu
powodujgcego zadziatanie urzgdzenia zabezpieczajgcego w okreslonym czasie, zwanym
czasem umownym zadziatania.

prad uziomowy — czes¢ pradu jednofazowego zwarcia doziemnego przeptywajgcego przez
rozpatrywany uziom do ziemi.

prad wylgczajgcy — najmniejsza wartos¢ pragdu wywotujgca zadziatanie, w wymaganym
czasie, urzadzenia ochronnego przetezeniowego lub réznicowoprgdowego powodujgcego
samoczynne wytgczenie zasilania.

prad zwarciowy przy zwarciu metalicznym — prad przetezeniowy powstaty w wyniku
potgczenia ze sobg — poprzez impedancje o pomijalnej wartosci — przewoddw, ktére w
normalnych warunkach pracy instalacji elektrycznej majg rozne potencijaty.

przegroda; ogrodzenie — element zapewniajgcy ochrone przed dotykiem bezposrednim ze
wszystkich zwykle dostepnych kierunkéw.

przewod ochronno-neutralny; przewdd PEN — uziemiony przewdd spetniajgcy
jednoczesnie funkcje przewodu ochronnego i przewodu neutralnego.

Uwaga: Skrét PEN stanowi kombinacje oznaczenia przewodu ochronnego PE i
przewodu neutralnego N.

przewdéd ochronny (symbol PE) — przewdd (lub zyta przewodu) wymagany przez
okreslone $rodki ochrony przeciwporazeniowej przeznaczony do elektrycznego potgczenia
nastepujgcych czesci:

- przewodzacych dostepnych,

- przewodzacych obcych,

- gléwnej szyny uziemiajgcej (gtdwnego zacisku uziemiajgcego),

- uziomu,

- uziemionego punktu neutralnego zrédta zasilania lub punktu neutralnego sztucznego.
przewod wyrownawczy — przewod ochrony zapewniajgcy wyrownanie potencjatéw.

przewdd uziemiajgcy — przewdd ochronny tgczacy gtdwng szyne uziemiajgcg lub gtowny
zacisk uziemiajgcy z uziomem.

rezystancja stanowiska — rezystancja miedzy elektrodg odwzorowujgcg stycznosc¢ ze
stanowiskiem bosych stop cztowieka a ziemig odniesienia.

rezystancja uziemienia — rezystancja miedzy zaciskiem uziemiajacym a ziemig odniesienia
(czes¢ rzeczywista impedanciji uziemienia).

rezystywnosc¢ gruntu — rezystywnos¢ charakterystycznej prébki gruntu.
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samoczynne wytgczenie zasilania — przerwanie ciggtosci jednego lub wielu przewodow
linii spowodowane przez automatyczne zadziatanie urzgdzenia zabezpieczajgcego w
przypadku zaktocenia.

SELV - bardzo niskie napiecie bezpieczne.
uziemienie — potgczenie elektryczne z ziemia.

uziemienie ochronne — uziemienie jednego lub wielu punktow sieci, instalacji lub
urzgdzenia w celu ochrony przed porazeniem prgdem elektrycznym.

uziom — przedmiot lub zespot przedmiotdéw umieszczonych w gruncie, tworzgc elektryczne
potgczenie przewodzgce z tym gruntem.

uziom fundamentowy —uziom w postaci tasmy lub preta stalowego w otulinie betonowej
(uziom fundamentowy sztuczny), lub uziom w postaci stalowego zbrojenia fundamentu z
betonu zbrojonego (uziom fundamentowy naturalny).

uziom naturalny — uziom wykonany i wykorzystany do innych celéw niz uziemienie oraz do
celéow uziemienia.

uziom sztuczny — uziom wykonany i wykorzystany tylko do celéw uziemienia.

uziomy niezalezne — uziomy umieszczone w takich odlegto$ciach od siebie, ze
maksymalny pragd mogacy przeptywaé w jednym uziomie nie wptywa w sposob znaczacy na
zmiane potencjatu w innych uziomach.

zasieq reki — przestrzen zawarta miedzy dowolnym punktem powierzchni stanowiska, na
ktorym cztowiek zwykle stoi lub sie porusza a powierzchnig, ktdrg moze dosiegngc rekg w
dowolnym kierunku bez uzycia srodkéw pomocniczych.

ziemia — przewodzgca masa ziemi, ktorej potencjat elektryczny w kazdym punkcie jest
przyjmowany umownie jako rowny zeru.

ziemia odniesienia — dowolny punkt na powierzchni lub w gtebi ziemi, ktorego potencjat nie
zmienia sie pod wptywem pradu sptywajgcego z rozpatrywanego uziomu lub uziomow.

1.5.Wymagania dotyczace robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonania robot oraz za ich
zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektowg, Specyfikacjg Techniczng i poleceniami
Zamawiajgcego.

2. MATERIALY

Wszelkie nazwy wtasne produktow i materiatdw uzywane w Dokumentaciji
Projektowej oraz niniejszej Specyfikacji Technicznej stuzg okresleniu standardu
wykonania i okresleniu wtasciwosci oraz wymogow technicznych dla zatozonych
rozwigzan. Dopuszcza sie stosowanie zamiennych rozwigzan oraz zamiennych
materiatéw innych producentéw. Gtéwne parametry techniczne zastosowanych
rozwigzan powinny by¢ tozsame lub lepsze w stosunku do rozwigzan zawartych w
projekcie.
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Aparaty i urzgdzenia powinny mie¢ certyfikat na zgodnos¢ z obowigzujgcymi
przepisami i normami. Urzgdzenia, aparaty, instalacje i sprzet, muszg spetniac
wymagania norm i przepisow w szczegolnosci:

PN/IEC60364 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych
Ustawa ,Prawo Budowlane” — wraz z rozporzgdzeniami, a przede wszystkim:
~Warunki techniczne, jakim powinny odpowiadac¢ budynki i ich usytuowanie”

3. SPRZET

Sprzet odpowiadajacy pod wzgledem typdw i ilosci wymaganiom zawartym w
projekcie organizacji zaakceptowanym przez Zamawiajgcego.

4. TRANSPORT

Samochody skrzyniowe i inne srodki transportu — odpowiadajgce pod
wzgledem typow i ilosci wymaganiom zawartym w projekcie organizacji robot
zaakceptowanym przez Zamawiajgcego.

W czasie transportu, zatadunku i wytadunku oraz sktadowania aparatury elektryczne;j
i urzgdzen rozdzielczych, nalezy przestrzegac zalecen ich wytworcéw w
szczegolnosci:

- transportowane urzgdzenia zabezpieczy¢ przed nadmiernymi drganiami i
wstrzgsami oraz przesuwaniem sie wewngtrz tadowni; na czas transportu nalezy z
przewozonych urzgdzen zdemontowac, odpowiednio zabezpieczyC i przewozic
oddzielnie czute przyrzgdy pomiarowe, aparature rejestrujgca.

- aparature i urzgdzenia ostroznie zatadowywac i zdejmowac, nie narazajgc ich
na uderzenia, ubytki lub uszkodzenia powtok lakierniczych, oston blaszanych,
zamkow itp.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Wymagania ogéine

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robot zgodnie z warunkami
umowy oraz za jakos¢ zastosowanych materia/ow i wykonywanych robét, za ich
zgodno$¢ z dokumentacjg projektowg, wymaganiami specyfikacji technicznej,
projektem organizacji robot oraz poleceniami Zamawiajgcego. Wykonawca ponosi
odpowiedzialnos¢ za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci
wszystkich elementow robét zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w
dokumentaciji projektowej lub przekazanymi na piSmie przez Zamawiajgcego.

5.2. Wymagania ogélne wykonywania instalacji elektrycznych

Nalezy stosowac sie do norm i przepiséw podanych w punkcie 2 oraz do
Rozporzadzenia Ministra Gospodarki w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy
urzagdzeniach i instalacjach energetycznych.

Przy wykonywaniu instalacji elektrycznych wnetrzowych bez wzgledu na
rodzaj i sposob ich montazu, nalezy przeprowadzi¢ nastepujgce roboty podstawowe:
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trasowanie,

montaz konstrukcji wsporczych i uchwytow,
przejscia przez sciany i stropy,

montaz sprzetu i osprzetu,

tgczenie przewododw,

podejscia do odbiornikow,

przytgczenie odbiornikéw,

ochrona przed porazeniem,

ochrona antykorozyjna.

5.3. Wymagania szczegolne dot. wykonawstwa instalacji elektrycznych

Warunki techniczne podane w niniejszym rozdziale dotyczg wykonania i odbioru in-
stalacji elektrycznych wnetrzowych o napieciu do 1 kV w budynkach uzytecznosci pu-
blicznej, w pomieszczeniach suchych lub wilgotnych.

Do wykonania instalacji elektrycznych nalezy uzywaé przewodow, kabli, sprzetu,
osprzetu oraz aparatury i urzadzen posiadajgcych znak bezpieczenstwa lub dopusz-
czenia do stosowania w budownictwie.

Wszystkie urzgdzenia wraz z oprzewodowaniem oraz wszystkie ciggi instalacyjne po-
winny by¢ tak zainstalowane, aby mozliwe byto ich swobodne funkcjonowanie oraz
dostep w czasie przeglgdow i konserwacji.

Instalacje elektryczne powinny by¢ tak wykonane, aby zapewniaty ciggtg dostawe
energii elektrycznej o odpowiednich parametrach technicznych, stosownie do potrzeb
uzytkownikow.

Nalezy zapewni¢ rownomierne obcigzenie faz linii zasilajgcych przez odpowiednie
przytagczenie odbioréw jednofazowych.

Trzeba umozliwi¢ catkowitg wymiane instalacji i przewodoéw bez naruszania konstruk-
cji budynku.

Nalezy zapewni¢ bezkolizyjno$¢ instalacji elektrycznych z innymi instalacjami.

Trasy przewoddéw nalezy wykonywac w liniach prostych, réwnolegtych do krawedzi
Scian i stropéw.

Obwody elektryczne wewnetrznych linii zasilajgcych nalezy prowadzi¢ w budynku

poza obrebem pomieszczen przebywania oséb, w wydzielonych kanatach lub szy-
bach instalacyjnych.

Obwody elektryczne odbiorcze dla zasilania danego urzgdzenia nalezy prowadzi¢ w
obrebie tego samego pomieszczenia.

W instalacjach odbiorczych nalezy stosowac odrebne obwody elektryczne do:

- oswietlenia ogdlnego,

- o$wietlenia awaryjnego (ewakuacyjnego oraz bezpieczenstwa),

- o$wietlenia przeszkodowego,

- gniazd wtyczkowych ogolnego przeznaczenia,

- sieci teleinformatycznych,

- gniazd wtyczkowych pojedynczych urzagdzen o mocy wiekszej niz 2 kW.

Tablice z aparatami zabezpieczajgcymi nalezy ustawia¢ w taki sposéb, aby zapewnié
tatwg obstuge i zabezpieczenie przed dostepem niepowotanych osob.

Mocowanie puszek w scianach i gniazd wtyczkowych w puszkach powinno zapewni¢

niezbedng wytrzymato$¢ na wycigganie wtyczki z gniazda. Zaleca sie instalowanie
puszek z otworami do mocowania gniazd za pomocg wkretow.
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* W kazdym pomieszczeniu nalezy instalowaé odpowiednig liczbe gniazd wtyczkowych
w celu zapewnienia funkcjonalnosci instalaciji, tak aby nie byto potrzebne stosowanie
przedtuzaczy itp.

* Gniazda wtyczkowe i tgczniki o$wietlenia nalezy instalowa¢ w sposob nie kolidujacy z
wyposazeniem pomieszczenia.

* W tazienkach nalezy przestrzega¢ zasady poprawnego rozmieszczenia sprzetu z
uwzglednieniem stref ochronnych.

* Potozenie zatgcz/wytgcz tacznikow oswietlenia nalezy przyjmowac takie, aby w catym
pomieszczeniu byto ono jednakowe, przy czym zatgczanie oswietlenia powinno na-
stepowac po wcisnieciu gornej czesci tgcznika kotyskowego.

* Nalezy instalowa¢ w kazdym pomieszczeniu gniazda wtyczkowe wytgcznie ze sty-
kiem ochronnym.

* Pojedyncze gniazda wtyczkowe ze stykiem ochronnym nalezy instalowac¢ w takim po-
tozeniu, aby styk ten wystepowat u gory.

* Przewody do gniazd wtyczkowych dwubiegunowych nalezy podtgczyé w taki sposéb,
aby przewdd fazowy dochodzit do lewego zacisku, a przewdd neutralny do prawego
zacisku.

* Nie zaleca sie stosowania gniazd wtyczkowych wielokrotnych (podwéjnych, potréj-
nych), potréjnych ktérych nie moze byc¢ realizowany jednakowy uktad biegunow
wzgledem styku ochronnego PE, tak jak podano wyze;j.

* Pomieszczenia powinny byé wyposazone w wypusty o$wietleniowe, a liczba wypu-
stéw i ich rozmieszczenie — zapewniaé prawidtowe o$wietlenie pomieszczenia.
Wszystkie wypusty powinny mie¢ wyprowadzony przewdd ochronny PE.

» Instalacje elektryczne nalezy wykonywac przewodami o zytach miedzianych.

* Nalezy sprawdzi¢, czy parametry zaprojektowanych zabezpieczen i sSrodkéw ochrony
przeciwporazeniowej sg zgodne z aktualnymi przepisami i normami.

* Nalezy sprawdzi¢, czy srodki ochrony przed przepieciami sg zgodne z aktualnymi
przepisami i normami.

* Instalacje elektryczne nalezy wykonac i zabezpieczy¢ w taki sposob, aby nie byly zro-
dtem pozaréw w budynku, ani nie powodowaty rozprzestrzeniania sie ognia.

* |nstalacja powinna zapewnia¢ ochrone $srodowiska przed skazeniem, emitowaniem
niedopuszczalnego poziomu drgan, hatasu oraz oddziatywaniem pola elektromagne-
tycznego.

* Instalacje elektryczne nie mogg by¢ zrédtem zaktocen elektromagnetycznych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdéine wymagania

Celem kontroli robot jest takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem,
aby osiggnagc¢ zatozong jako$¢ robot. Wykonawca jest odpowiedzialny za petng
kontrole oraz jako$¢ materiatéw. Zapewni on odpowiedni system kontroli wkgczajgc
personel, sprzet.

6.2. Kontrola i badanie w trakcie roboét

Po zakonczeniu Robdt, przed ich odbiorem Wykonawca jest zobowigzany do
przeprowadzenia préb montazowych, tj. technicznego sprawdzenia jakosci
wykonanych robét wraz z dokonaniem potrzebnych pomiaréw (prac regulacyjno-
pomiarowych) i probnym uruchomieniem poszczegolnych przewodow, instalaciji,
urzadzen itp
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Nalezy wykonac¢ sprawdzanie odbiorcze instalacji — zgodnie z PN/IEC-60364.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogodlne zasady obmiaru Robot

Obmiar Roboét bedzie okreslac faktyczny zakres wykonywanych Robot
zgodnie z Dokumentacjg Projektowg i ST, w jednostkach ustalonych w Kosztorysie.
Obmiaru Robot dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Zamawiajgcego
o zakresie obmierzanych Robdt i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym
terminem.
Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w iloéciach podanych w Slepym
Kosztorysie lub gdzie indziej w Specyfikacjach Technicznych nie zwalnia Wykonawcy
od obowigzku ukonczenia wszystkich Robét. Obmiar gotowych Robdt bedzie
przeprowadzony w czasie okreslonym w Kontrakcie lub oczekiwanym przez
Wykonawce i Zamawiajgcego.
7.2. Zasady okreslania ilosci Robét i materiatow

Dtugosci i odlegtosci pomiedzy wyszczegolnionymi punktami skrajnymi beda
obmierzone poziomo i pionowo, wzdtuz linii osiowej elementu. Elementy w ilosciach
policzalnych bedg obmierzane w sztukach. Elementy, ktére majg by¢ obmierzone
wagowo, bedg wazone kilogramach zgodnie z wymaganiami Specyfikaciji
Technicznych.

Elementy, ktére majg by¢ obmierzone liniowo, bedg mierzone w metrach zgodnie z
wymaganiami Specyfikacji Technicznych.
7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru Robot
bedg zaakceptowane przez Zleceniodawce.
Urzagdzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli
urzadzenia te lub sprzet wymagajg badan atestujgcych to Wykonawca bedzie
posiada¢ wazne swiadectwa legalizaciji.

7.4. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary bedg przeprowadzone przed czesciowym lub ostatecznym odbiorem
odcinkdéw Robdt, a takze w przypadku wystepowania diuzszej przerwy w Robotach.
Obmiar Robo6t zanikajgcych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania. Obmiar
Robét podlegajgcych zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem. Roboty
pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bedg wykonane w sposob
zrozumiaty i jednoznaczny.

8. ODBIOR ROBOT

W zaleznosci od ustalen odpowiednich ST, Roboty podlegajg nastepujgcym
etapom odbioru:
a) odbiorowi robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu,
b) odbiorowi ostatecznemu,
c) odbiorowi pogwarancyjnemu.
8.1. Odbiér Robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbior Robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu polega na finalnej ocenie
ilosci i jakosci wykonywanych Robdt, ktére w dalszym procesie realizacji ulegng
zakryciu. Odbidr Robdt zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu bedzie dokonany w
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czasie umozliwiajgcym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania
0golnego postepu Robot.

Odbioru Robo6t dokonuje Zleceniodawca.

Gotowosc¢ danej czesci Robdét do odbioru zgtasza Wykonawca pisemnym
powiadomieniem Zleceniodawcy. Odbior bedzie przeprowadzony niezwtocznie, nie
pozniej jednak niz w ciggu 14 dni od daty zgtoszenia.

Jakos¢ i ilos¢ Robét ulegajgcych zakryciu ocenia Zleceniodawca na podstawie
dokumentow zawierajgcych komplet wynikow badan laboratoryjnych i w oparciu o
przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z Dokumentacjg Projektowg, ST i
uprzednimi ustaleniami.

8.2. Odbiér ostateczny Robot

Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania Robot
w odniesieniu do ich ilosci, jakosci i wartosci. Catkowite zakonczenie Roboét oraz
gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawce pisemnym
powiadomieniem o tym fakcie Zleceniodawcy. Odbiér ostateczny Robét nastgpi w
terminie ustalonym w Dokumentach Kontraktowych, liczgc od dnia potwierdzenia
przez Zleceniodawce zakonczenia Robdt i przyjecia dokumentéw, o ktérych mowa w
punkcie 8.3.

Odbioru ostatecznego Robét dokona komisja wyznaczona przez
Zamawiajgcego w obecnosci Wykonawcy. Komisja odbierajgca Roboty dokona ich
oceny jakosciowej na podstawie przedtozonych dokumentdw, wynikéw badan i
pomiarow, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania Robét z Dokumentacjg
Projektowg i ST.

W toku odbioru ostatecznego Robét komisja zapozna sie z realizacjg ustalen
przyjetych w trakcie odbioréw Robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu, zwtaszcza
w zakresie wykonania Robot uzupetniajgcych i Robot poprawkowych. W
przypadkach niewykonania wyznaczonych Robot poprawkowych lub Robot
uzupetniajgcych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustala nowy termin odbioru
ostatecznego. W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jakos¢ wykonywanych
Robdét w poszczegdinych asortymentach nieznacznie odbiega od wymagane;j
Dokumentacjg Projektowg i ST z uwzglednieniem toleranc;ji i nie ma wiekszego
wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona
potrgcen, oceniajgc pomniejszong wartos¢ wykonywanych Robét w stosunku do
wymagan przyjetych w Dokumentach Kontraktowych.

8.3. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego Robot jest
protokot odbioru ostatecznego Robdét sporzgdzony wg wzoru ustalonego przez
Zamawiajgcego. Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany
przygotowaé nastepujgce dokumenty:

- Dokumentacje Projektowg podstawowg z naniesionymi zmianami oraz
dodatkowa, jesli zostata sporzgdzona w trakcie realizacji Kontraktu.

- Specyfikacje Techniczne (podstawowe z Kontraktu i ew. uzupetniajgce lub
zamienne).

- Recepty i ustalenia technologiczne.

- Wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodnie
z ST. W szczegodlnosci wykonania pomiaréw ochronnych.

- Deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatow
zgodnie

- z ST.
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- Rysunki (dokumentacje) na wykonanie ewentualnych robot towarzyszgcych
(np. na przetozenie instalacji telefonicznej, energetycznej, gazowej, oswietlenia itp.)
oraz protokoty odbioru i przekazania tych robét wtascicielom urzgdzen.

W przypadku, gdy wg komisji, Roboty pod wzgledem przygotowania
dokumentacyjnego nie bedg gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w
porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego Robét.
Wszystkie zarzgdzone przez komisje Roboty poprawkowe lub uzupetniajgce bedg
zestawione wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego. Termin wykonania Roboét
poprawkowych i Robét uzupetniajgcych wyznaczy komisja.

8.4. Odbiér pogwarancyjny

Odbidér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych Roboét zwigzanych z
usunieciem wad stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie
gwarancyjnym. Odbior pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny
wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad opisanych w punkcie 8.2. ,0dbi6r
ostateczny Robot”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia Ogo6lne
Podstawg ptatnosci wycenionych ryczattowo jest wartos¢ (kwota) podana
przez Wykonawce w danej pozycji Kosztorysu. Cena jednostkowa lub kwota
ryczattowa pozycji Kosztorysowej bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynnosci,
wymagania i badania sktadajgce sie na jej wykonanie, okreslone dla tej Roboty w
Specyfikacji Technicznej i w Dokumentacji Projektowe;.
Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe Robdt bedg obejmowac:
- robocizne bezposrednig wraz z towarzyszgcymi kosztami,
— wartos$¢ zuzytych Materiatow wraz z kosztami zakupu, magazynowania,
ewentualnych ubytkéw i transportu na Teren Budowy,
— wartos¢ pracy Sprzetu wraz z towarzyszgcymi kosztami,
— koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
- podatki obliczane zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.
Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

9.2 Warunki Kontraktu i Wymagania Ogélne Specyfikacji Technicznej
Koszt dostosowania sie do wymagan Warunkow Kontraktu i Wymagan
Ogdlnych zawartych w Specyfikacji Technicznej obejmuje wszystkie warunki
okreslone w w/w dokumentach, a niewyszczegdlnione w kosztorysie.
9.3. Platnosci
Ptatnosci bedg dokonywane na podstawie stanu zaawansowania Roboét
wyliczonego zgodnie z punktem 7.2 niniejszej ST.
Zakres Robét jest podany w punkcie 1.3 niniejszej ST.
Cena ryczattowa za wykonanie zadania obejmuje odpowiednio:
- roboty przygotowawcze i pomiarowe,
- zakup, dostarczenie i wbudowanie materiatow,
- proby montazowe,
- sprawdzenie odbiorcze instalacji,
- pomiary i badania w trakcie wykonywania robot,
- uporzgdkowanie miejsca prowadzenia robot.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

- ,Przepisy Budowy Urzgdzen Elektrycznych” wyd. SEP 2006
- ,Rozporzgdzenie Ministra Gospodarki z dn. 17-09-1999 r. w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy przy urzadzeniach i instalacjach elektrycznych”,
- PN-IEC364 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych
- PN/E-05003- Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych
- PN-EN 12464-1 Oswietlenie elektryczne
- Ustawa ,Prawo Budowlane” — Dz.U. 89/94
- PN-HD 605 Kable elektroenergetyczne.
- PN-EN 60598-1 Oprawy oswietleniowe
Gdziekolwiek wystepujg odwotania do Polskich Norm, dopuszczalne jest stosowanie
odpowiednich norm krajow Unii Europejskiej, beneficjentéw oraz Malty i Cypru w
zakresie przyjetym przez polskie prawodawstwo.
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